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© Bande de roulement pour pneumatique 



© La bande de roulement (1) pour pneumatique de 
vehicule, en particulier de tourisme, comporte au 
moins deux rainures circonferentielles (3A, 3B, 31), 
delimitant entre elles au moins trois nervures (2A, 
2B, 2C, 21) dont deux sont dites laterales (2A, 2B), et 
T(les) autre(s) (2C, 21) centrale(s) et intermediates. 
Elle est caracterisee en ce que Tarete (10) formee 
par la surface d'au moins une nervure centrale (2C) 



ou intermediaire (21) et la paroi de la rainure circon- 
ferentielle (3B, 3C, 31), delimitant axialement ladite 
nervure et la plus proche axialement du cote exte- 
rieur de la bande de roulement (1), est tronquee par 
une surface (11), preferentiellement cylindrique, ledit 
cote exterieur etant repere par un marquage sur le 
flanc du pneumatique. 
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La presente invention concerne une bande de 
roulement pour pneumatique de tourisme, destine 
a rouler a grande vitesse de maniere soutenue. 

Pour satisfaire les excellentes proprietes 
d'adherence requises sur route seche aussi bien 
que sur route mouillee, la bande de roulement d'un 
tel pneumatique comporte generalement plusieurs 
rainures circonferentielles, soit rectilignes, soit en 
zigzag, delimitant entre elles des nervures. Lesdi- 
tes nervures peuvent etre, du moins certaines, sub- 
divisees en blocs au moyen de rainures et/ou d'in- 
cisions transversales. 

Le nombre important de rainures et par suite 
de blocs de la bande de roulement, et bien que le 
rapport entre la surface portante du pneumatique 
sur le sol et la surface totale de I'ellipse de contact 
du pneumatique avec le sol soit ajustee au mieux 
pour obtenir le meilleur compromis de proprietes, 
influe defavorablement sur la rigidite des blocs de 
gomme vis a vis des efforts imposes lors du roula- 
ge, ce qui ne permet pas Amelioration des pro- 
prietes de comportement d'un pneumatique comp- 
te tenu des autres proprietes desirees. 

L'invention a pour objet un pneumatique pre- 
sentant une bande de roulement asymetrique, le 
montage de quatre desdits pneumatiques sur un 
vehicule permettant Amelioration du comporte- 
ment en virage dudit vehicule, que ce soit sur route 
seche ou sur route mouillee. 

De nombreuses demandes de brevet sont rela- 
tives a des asymetries de bande de roulement. 
L'asymetrie peut etre conferee a ladite bande par 
des caracteristiques simples. La demande japonai- 
se 04/193610, en vue d'obtenir une forte tenue de 
route tout en conservant d'excellentes proprietes 
de drainage, propose de diminuer progressivement 
la profondeur des rainures longitudinales de la ban- 
de de roulement en allant d'un bord a I'autre bord 
de ladite bande de roulement. Pour resoudre des 
problemes d'usure de bande de roulement, on peut 
agir sur les rayons de courbure des deux demi- 
bandes de roulement, en combinaison ou non avec 
d'autres caracteristiques, comme dans la demande 
JP63/17102 qui associe auxdits rayons le desaxage 
d'une nappe d f armature de sommet. Les deman- 
des JP61/16110, JP61/9315, JP57/4409 concernent 
plus particulierement les rainures circonferentielles 
d'une bande de roulement, pour lesquelles ii est 
possible, dans le but de remedier a des usures 
anormales, de modifier I'amplitude des zigzag for- 
mant lesdites rainures, ou de modifier la largeur 
des nervures disposees entre lesdites rainures, ou 
de modifier la largeur desdites rainures. II est aussi 
connu, en vue d'ameliorer le comportement d'un 
vehicule sur route seche et/ou mouillee, de prevoir 
des taux d'entaillement differents entre les deux 
demi-bandes de roulement, tel que le mentionnent 
les demandes JP02/225103 et 57/147901. En der- 



nier lieu, la combinaison des caracteristiques citees 
avec d'autres caracteristiques telles que, par exem- 
ple, ['orientation angulaire des rainures transversa- 
les, le nombre de blocs delimites par les rainures, 
5 et ainsi de suite, permet de concevoir des bandes 
de roulement de plus en plus specialisees et com- 
pliquees. 

En vue d'ameliorer le comportement d'un vehi- 
cule, roulant en particulier sous des conditions de 

70 derive importantes, I'invention propose une autre 
variante d' asymetrie. Un pneumatique, conforme a 
I'invention, comprend une bande de roulement 
comportant au moins deux rainures circonferentiel- 
les, delimitant au moins trois nervures, dont deux 

15 sont dites laterales, et l'(les) autre(s) centrale(s) et 
intermediates. Ladite bande de roulement est ca- 
racterisee en ce que I'arete formee par la surface 
d'au moins une nervure centrale ou intermediate 
et la paroi de la rainure circonferentieile, delimitant 

20 ladite nervure et la plus proche axialement du cote 
exterieur de la bande de roulement, est tronquee 
par une surface, ledit cote exterieur etant repere 
par un marquage realise sur le flanc du pneumati- 
que. 

25 II faut entendre par cote exterieur de la bande 

de roulement le cote de ladite bande axialement le 
plus eloigne du centre de gravite du vehicule sur 
lequel est monte le pneumatique ayant ladite ban- 
de. 

30 La troncature peut se faire par une surface 

plane, et I'arete est alors dite chanfreinee. La tron- 
cature peut aussi se faire avantageusement par 
une surface courbe et on est alors en presence de 
conges de raccordement. 

35 Conformement a I'invention et de maniere pre- 

ferentielle, la surface courbe assurant la liaison 
entre la surface de bande de roulement et la surfa- 
ce de la paroi de rainure circonferentieile concer- 
nee a, vue dans un plan radial, un trace circulaire 

40 tangent, d'une part au profil meridien de bande de 
roulement, d'autre part a la trace sur ledit plan de 
la paroi de la rainure. Le trace circulaire de ladite 
surface de liaison a avantageusement un rayon de 
courbure compris entre 1 et 0,5 fois la profondeur 

45 de la rainure axialement adjacente. Les pneumati- 
ques avec des bandes de roulement presentant de 
telles caracteristiques de courbure conferent au 
vehicule equipe un meilleur placement dudit vehi- 
cule sur sa trajectoire en debut de virage, ainsi 

so qu'un enroulement en virage nettement plus pro- 
gressif. On peut definir Penroulement en virage 
d'un v§hicule comme etant I'aptitude qu'a ledit 
vehicule k suivre sa trajectoire sans la necessite de 
corrections permanentes au volant. 

55 La (les) nervure(s) ayant leur(s) arete(s) 

tronquee(s) longitudinalement est (sont), dans la 
tres grande majorite des cas, pourvue(s) de rainu- 
res transversales et/ou d'incisions debouchant ou 
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non sur les rainures circonferentielles delimitant la 
ou lesdites nervures. De maniere preferentielle, 
chaque nervure possedant une arete tronquee est 
munie de rainures transversales debouchant au 
moins sur la rainure circonferentielle axialement 
adjacente a l'arete. il faut entendre par rainure 
transversale une rainure rectiligne ou pouvant etre 
assimilee a une suite de segments rectilignes fai- 
sant avec la direction meridienne du pneumatique 
des angles compris entre 0° et 45°. Les coins de 
caoutchouc delimites par les parois respectivement 
des rainures circonferentielles et des rainures 
transversales sont alors avantageusement tronques 
selon des surfaces tronconiques, ce qui permet en 
particulier une meilleure assise des coins de caout- 
chouc, delimites par les parois de rainures qui 
forment entre elles des angles aigus, pendant le 
roulage du vehicule sur sa trajectoire en virage. 

Le comportement du vehicule en virage peut 
etre encore ameliore si la nervure laterale exterieu- 
re de la bande de roulement presente un taux 
d'entaillement moindre que le taux d'entaillement 
de la nervure laterale interieure de ladite bande. Le 
rapport du taux le plus eleve sur le plus faible est 
avantageusement compris entre 1 et 4, le taux le 
plus eleve restant compris entre 3% et 6%, le taux 
le plus faible restant compris entre 1% et 5%. 

Le dessin et la partie de la description qui y 
fait reference illustrent des exemples non limitatifs 
duplication de I'invention. Sur ce dessin : 

- la figure 1A represente schematiquement une 
bande de roulement vue par un observateur 
regardant ladite bande par le dessus, 

- la figure 1 B est une coupe meridienne de la 
bande de roulement de la figure 1A selon la 
ligne AA, 

- les figures 2A et 2B correspondent a une 
deuxieme variante conforme a I'invention, 

- les figures 3A et 3B montrent une troisieme 
variante conforme a I'invention, 

- La figure 4 est une vue schematique en pers- 
pective de la jonction d'une rainure transver- 
sale et d'une rainure circonferentielle adja- 
cente a une arete tronquee circonferentielle- 
ment. 

La bande de roulement (1) des figures 1A et 
1B comprend deux rainures circonferentielles et 
rectilignes (3A) et (3B) qui subdivisent ladite bande 
(1) en trois nervures (2A, 2B, 2C) de blocs (20A, 
20) ou quasi-blocs (20B). La nervure laterale (2A) 
est situee du cote interieur, elle est la nervure la 
plus proche du centre de gravite du vehicule sur 
lequel sera monte un pneumatique avec une telle 
bande de roulement (1). La nervure laterale (2B) 
est la nervure dite exterieure, cette nervure ayant 
un taux d'entaillement inferieur au taux d'entaille- 
ment de la nervure laterale interieure (2A) dans le 
rapport de 1 a 4. II faut entendre par taux d'entail- 



lement de la nervure le rapport de la surface entail- 
lee de ladite nervure de ladite bande sur la surface 
totale de contact entre le pneumatique et le sol. 
La nervure (2C) est delimitee axialement par 

5 deux rainures circonferentielles (3A) et (3B), est 
formee de blocs (20), separes circonferentiellement 
entre eux par des rainures transversales (21) de- 
bouchant sur les deux rainures (3A) et (3B), et 
pourvus interieurement d'une ou plusieurs incisions 

70 (22). L'arete (10), formee par la nervure centrale 
(2C) et la paroi de la rainure circonferentielle (3B), 
rainure delimitant ladite nervure et etant la plus 
proche axialement du cote exterieur de la bande 
de roulement, est tronquee par une surface cylin- 

75 drique (11), ayant, vue en section meridienne (figu- 
re 1 B),un rayon de courbure R, egal a 0,75 fois la 
profondeur H de la rainure (3B). 

Les coins (12) et (13) de caoutchouc, delimites 
par les parois respectivement des rainures trans- 

20 versales (21) et de la rainure circonferentielle (3B) 
sont tronquees selon des surfaces tronconiques de 
memes references (12) et (13), (figure 4). La surfa- 
ce tronconique (12) est engendree par la generatri- 
ce OT autour du point 0, ladite generatrice OT 

25 etant le segment de droite joignant le point de 
tangence T, de la trace TR sur la surface de bande 
de roulement de la paroi plane (210) de la rainure 
transversale (21) avec la courbe d'intersection 
(120) de la surface cylindrique (11), par laquelle a 

30 ete tronquee l'arete (10) avec ladite paroi (210), au 
point de tangence O de ladite courbe d' intersection 
(120) avec la paroi (30B) de la rainure circonferen- 
tielle adjacente. La rotation de ladite generatrice 
OT est telle que la surface tronconique engendree 

35 (12) forme avec la surface cylindrique (11) de 
troncature un arc de cercle de rayon egal a R. II en 
est de meme de la surface tronconique (13), a 
I'exception pres que le rayon R' de Tare de cercle 
forme par la surface tronconique (13) et la surface 

40 cylindrique (11) de troncature est tres superieur au 
rayon R. Dans le cas decrit le rayon R est egal a 5 
mm, alors que le rayon R' lui est trois fois supe- 
rieur, e'est-a-dire egal a 15 mm 

Dans la variante decrite, le taux d'entaillement 

45 inferieur de la nervure (2B) est obtenu principale- 
ment, d'une part par le fait que les rainures trans- 
versales (21 B) ne debouchent que sur le bord 
exterieur de la bande de roulement alors que les 
rainures transversales (21 A) de la nervure interieu- 

50 re (2A) debouchent sur le bord interieur de la 
bande de roulement et sur la rainure circonferen- 
tielle (3A), et d'autre part par le fait que les quasi- 
blocs (20B) sont pourvus d'incisions (22B) alors 
que les blocs (20A) sont pourvus a I'interieur de 

55 rainures (22A) ayant une largeur environ egale a 4 
fois la largeur d'une incision (22B). D'autres carac- 
teristiques peuvent concourir a I'obtention d'une 
telle difference de taux d'entaillement, comme par 
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exemple, les caracteristiques de jonction des pa- 
rois des rainures laterales avec le bord de fa bande 
de roulement : les coins de caoutchouc formes par 
les parois d'attaque (ou de fuite selon le sens de 
rotation) des rainures transversales (21 A) de la 
nervure (2A) sont voluminiquement plus tronques 
que les coins de caoutchouc formes par les parois 
d'attaque (ou de fuite) des rainures transversales 
(21 B) de la nervure (23). 

Ladite combinaison de caracteristiques qui pre- 
cedent permet d'obtenir pour la nervure exterieure 
(2B) un taux d'entaillement de 2%, et pour la 
nervure interieure un taux d'entaillement de 3,5%. 

Lesdites fines rainures ou incisions, respective- 
ment (22A),(22B), ne sont pas paralleles aux rainu- 
res transversales, respectivement (21A),(21B) des 
nervures (2A) et (2B), et font avec la direction 
circonferentielle un angle de 75°, interieur a Tan- 
gle de 85 • que font les rainures transversales avec 
ladite direction ; dans cet exemple la difference 
d'angle est egale a 10*. 

Les figures 2A et 2B represented une deuxie- 
me variante qui se difference de la precedente par 
les caracteristiques principales suivantes. La bande 
de roulement comprend quatre rainures circonfe- 
rentielles (3A, 3B, 3C, 3D) delimitant avec ses 
bords cinq nervures : deux nervures laterales (2A, 
2B), deux nervures (21) dites intermediaires, et une 
nervure centrale (2C). Conformement a I'invention, 
les aretes formees respectivement par les surfaces 
des nervures centrale (2C) et intermediaire (21) et 
les parois des rainures les delimitant et les plus 
proches du bord exterieur de la bande de roule- 
ment du pneumatique, sont tronquees par une sur- 
face, qui est, dans le cas present, une surface 
plane, comme montree sur la figure 2B. Le taux 
d'entaillement de la nervure laterale exterieure (2B) 
est de la meme fagon plus faible que le taux 
correspondant de la nervure laterale interieure (2A). 
L'asymetrie des taux d'entaillement est, dans cette 
deuxieme variante, accentuee par le fait que le 
taux d'entaillement de la nervure intermediaire (21) 
la plus proche axialement du cot6 exterieur du 
pneumatique est aussi plus faible que le taux d' 
entaillement de la nervure intermediaire (21) la plus 
proche axialement du cote interieur du pneumati- 
que, les rainures transversales (2VI) de la nervure 
intermediaire (21) dite interieure debouchant sur les 
deux rainures axialement adjacentes (3A) et (3B) et 
sont continues, alors que la nervure intermediaire 
(2l) dite exterieure ne comprend que des quasi- 
rainures transversales (21 "I) c'est-a-dire des rainu- 
res transversalement discontinues. 

Les figures 3A et 3B montrent une variante de 
bande de roulement comprenant cinq rainures cir- 
conferentielles (3A, 31, 3C, 31, 3B) delimitant ainsi 
six nervures, deux nervures laterales (2A, 2B), deux 
nervures intermediaires (21) et deux nervures cen- 



trales (2C). Conformement a Pinvention, d'une part 
l'ar§te formee par la surface de la nervure interme- 
diaire (21) dite interieure (la plus proche du cote 
interieur) et la paroi de la rainure axialement adja- 

5 cente dite interieure (31), la plus proche du bord 
exterieur de la bande de roulement du pneumati- 
que, et d'autre part Parete formee par la surface de 
la nervure centrale (2C), la plus proche du bord 
exterieur du pneumatique et la paroi de la rainure 

70 axialement adjacente dite exterieure (31), la plus 
proche dudit bord exterieur du pneumatique, sont 
tronquees par une surface, qui est, comme dans le 
cas montre sur la figure 1A, une surface cylindri- 
que (11), ayant, vue en section meridienne (figure 

75 3B), un rayon de courbure R, egal a 0,75 fois la 
profondeur commune H des rainures (31). 

Comme dans le cas de la premiere variante 
decrite, les coins (12) et (13) de caoutchouc, deli- 
mites par les parois respectivement des quasi- 

20 rainures transversales (211) et (21 C) des rainures 
circonferentielles (31) sont tronquees selon des sur- 
faces tronconiques de memes references (12) et 
(13), (figure 4). 

25 Revendications 

1. Bande de roulement (1) pour pneumatique, en 
particulier de tourisme, comportant au moins 
deux rainures circonferentielles (3A, 3B, 31), 

30 delimitant au moins trois nervures (2A, 2B, 2C, 

21) dont deux sont dites laterales (2A, 2B), et P- 
(les) autre(s) (2C, 21) centrale(s) et intermediai- 
res, caracterisee en ce que Parete (10) formee 
par la surface d'au moins une nervure centrale 

35 (2C) ou intermediaire (21) et la paroi de la 

rainure circonferentielle (3B, 3C, 31), delimitant 
axialement ladite nervure et la plus proche 
axialement du cote exterieur de la bande de 
roulement (1), est tronquee par une surface 

40 (11), ledit cote exterieur etant repere par un 

marquage realise sur le flanc du pneumatique. 

2. Bande de roulement selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la surface (11) est une 

45 surface plane. 

3. Bande de roulement selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la surface (11) est 
courbe. 

50 

4. Bande de roulement selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que la surface (11) est 
cylindrique, et a, vue dans un plan radial, un 
trace circulaire tangent, d'une part au profil 

55 meridien de bande de roulement, d'autre part 

a la trace sur ledit plan de la paroi de la 
rainure. 



EP 0 687 582 A1 



5. Bande de roulement selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que la trace circulaire a un 
rayon de courbure R compris entre 1 et 0,5 
fois la profondeur H de la rainure axialement 
adjacente. 5 

6. Bande de roulement selon Tune des revendica- 
tions 3 a 5, caracterisee en ce que, au moins 
chaque nervure (2C, 21) possedant une arete 

(10) tronquee est munie de rainures transver- io 
sales (21, 21 "I, 21 C, 211) debouchant au moins 
sur la rainure circonferentielle (3B, 3C, 31) axia- 
lement adjacente a I'arete. 

7. Bande de roulement selon la revendication 6, 75 
caracterisee en ce que les coins (12) et (13) 

de caoutchouc, delimites par les parois res- 
pectivement des rainures transversales (21, 
21C, 211, 21"l) et des rainures circonferentiel- 
les (3B, 3C, 31) sont tronquees selon des surfa- 20 
ces tronconiques (12) et (13). 

8. Bande roulement selon Tune des revendica- 
tions 1 a 7, caracterisee en ce que la nervure 
laterale (2B) situee du cote exterieur a un taux 25 
d'entaillement inferieur au taux d'entaillement 

de la nervure laterale situee du cote interieur 
(2A), le rapport du taux le plus eleve sur le 
plus faible etant avantageusement compris en- 
tre 1 et 4, le taux le plus eleve restant compris 30 
entre 3% et 6%, et le taux le plus faible 
restant compris entre 1% et 5%. 

9. Bande de roulement selon Tune des revendica- 
tions 3 a 5, caracterisee en ce qu'elle com- 35 
prend cinq rainures circonferentielles (3A, 31, 

3C, 31, 3B) delimitant ainsi six nervures, deux 
nervures laterales (2A, 2B), deux nervures in- 
termediaires (21) et deux nervures centrales 

(2C). 40 
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FIG 1B 
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FIG 2A 
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